CH 6.20. STANOVENIE SULFONAMIDOV, DAPSONU A
TRIMETHOPRIMU METODOU UPLC/MS/MS

1 PRINCIP METODY

Zhomogenizovana vzorka sa extrahuje zmesou acetonitril-voda. Na analyzu sa pouzije
chromatografickd koléna s obratenymi fazami a po rozdeleni rezidui sa tieto deteguju
hmotnostnym detektorom pracujicim v rezime MS/MS v pozitivnom mdde, ionizécia ESI.
Identifikacia latky je prevedend dvoma tranziciami (2 transitions) a kontrolou ich idnovych
pomerov (ion ratio). Kvantifikacia je prevedena metédou vnutorného Standardu. Vnutorny
Standard je sulfametizol.

2  POUZITEENOST METODY

Metoda je vhodna na konfirmacné stanovenie rezidui sulfonamidov, dapsonu a trimetoprimu
v mise, mlieku, vajciach, krmivach a mede.

3 CHEMIKALIE A ROZTOKY
3.1 Cisté chemikalie

3.1.1 Sulfaguanidine (SGN)

3.1.2 Sulfadiazine (SDZ)

3.1.3 Sulfathiazol (STZ)

3.1.4 Sulfapyridine (SPD)

3.1.5 Sulfadimidine (Sulfamethazine) (SDM)
3.1.6 Sulfamethizole (SMZ2)

3.1.7 Sulfamethoxypyridazine (SMP)
3.1.8 Sulfamonomethoxine (SMM)

3.1.9 Sulfachloropyridazine (SCHP)
3.1.10 Sulfadoxin (SDX)

3.1.11 Sulfamethoxazole (SMX)

3.1.12 Sulfisoxazole (SFX)

3.1.13 Sulfadimethoxine (SDMX)

3.1.14 Sulfamerazine (SMR)

3.1.15 Sulfacetamide (SFC)

3.1.16 Sulfaquinoxaline sodium salt (SGX)
3.1.17 4-Aminophenyl sulfone — dapsone (DAP)
3.1.18 Trimethoprim (TMT)

3.1.19 metanol gradient grade

3.1.20 deionizovana voda

3.1.21 kyselina octova 100% p.a.

3.1.22 octan sodny trihydrat p.a.

3.1.23 acetonitril gradient grade

3.1.24 dichlérmetan

3.1.25 hydroxid sodny p.a.



3.1.26 dodekahydrat hydrogénfosforecnanu sodného p.a.
3.1.27 kyselina mravcia
3.1.28 octan amonny

3.2 Roztoky a reagencie

3.2.1 1 M hydrogénfosfore¢nan sodny
3.2.2 10 M hydroxid sodny

3.2.3 1 M octan sodny

3.2.4 0,02 M octan sodny

3.2.5 roztok acetonitril : voda (3: 7)

3.2.6 0,1% kyselina mravéia v acetonitrile
3.2.7 0,1 % kyselina mravc¢ia

3.2.8 0,2 M octan amonny

3.3 Standardné roztoky
3.3.1 Zasobné roztoky Standardov

3.3.1.1 Zasobny roztok Standardu sulfaguanidinu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,1 mg sulfaguanidinu (3.1.1.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit' v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.2 Zasobny roztok standardu sulfadiazinu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10 mg sulfadiazinu (3.1.2.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit v malom mnozstve
metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19).

3.3.1.3 Zasobny roztok Standardu sulfatiazolu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10 mg sulfatiazolu (3.1.3.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit’ v malom mnozstve
metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19).

3.3.1.4 Zasobny roztok standardu sulfapyridinu (100 mg/l v metanole)

Navazit’ 10 mg sulfapyridinu (3.1.4.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit’ v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po zna¢ku metanolom (3.1.19).

3.3.1.5 Zasobny roztok standardu sulfadimidinu (100 mg/l v metanole)

Navazit’ 10,1 mg sulfadimidinu (sulfametazin) (3.1.5.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit’
v malom mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19).

3.3.1.6 Zasobny roztok standardu sulfametizolu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10 mg sulfametizolu (3.1.6.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.7 Zasobny roztok standardu sulfamethoxypyridazinu (100 mg/l v metanole)

Navazit 10 mg sulfamethoxypyridazinu (3.1.7.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit’ v
malom mnoZstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.8 Zasobny roztok Standardu sulfamonometoxinu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,2 mg sulfamonometoxinu (3.1.8.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit’ v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po zna¢ku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.9 Zasobny roztok Standardu sulfachloropyridazinu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,1 mg sulfachloropyridazinu (3.1.9.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit v
malom mnoZstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).



3.3.1.10 Zasobny roztok Standardu sulfadoxinu (100 mg/l v metanole)

Navazitt 10 mg sulfadoxinu (3.1.10.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.11 Zasobny roztok Standardu sulfametoxazolu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,0 mg sulfametoxazolu (3.1.11.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit' v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19).

3.3.1.12 Zasobny roztok Standardu sulfisoxazolu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,1 mg sulfisoxazolu (3.1.12.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.13 Zasobny roztok standardu sulfadimetoxinu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,1 mg sulfadimetoxinu (3.1.13.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit' v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19).

3.3.1.14 Zasobny roztok Standardu sulfamerazinu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,0 mg sulfamerazinu (3.1.14.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit' v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.15 Zasobny roztok Standardu sulfacetamidu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10 mg sulfacetamidu (3.1.15.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit' v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.16 Zasobny roztok standardu sulfaquinoxalinu (100 mg/l v metanole)

Navazit’ 11,5 mg sulfaquinoxalinu sodnej soli (3.1.16.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit’
v malom mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.17 Zasobny roztok Standardu dapsonu (100 mg/l v metanole)

Navazit’ 10 mg dapsonu (3.1.17.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit' v malom mnozstve
metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

3.3.1.18 Zasobny roztok standardu trimetoprimu (100 mg/l v metanole)

Navazit' 10,1 mg trimetoprimu (3.1.18.) do 100 ml odmernej banky. Rozpustit v malom
mnozstve metanolu a doplnit’ po znacku metanolom (3.1.19.).

Takto pripravené roztoky sa uchovévaju v chladnicke pri teplote 4°C az 8°C a zostavaju
stabilné po dobu troch mesiacov.

3.3.2 Zakladné roztoky Standardov

3.3.2.1 Zakladny roztok standardu sulfametizolu SIS1 (1 mg/l vo vode)
Zobrat' 500 pl zasobného roztoku Standardu sulfametizolu SMZ (100 mg/l) (3.3.1.6.).
Preniest’ do 50 ml odmernej banky a doplnit’ po znacku deionizovanou vodou.
3.3.2.2 Zakladny zmesny roztok Standardov sulfonamidov SFC1 (1 mg/l vo vode)
Zobrat’ 500 pl zasobnych roztokov Standardov sulfonamidov SGN, SDZ, STZ, SDM, SMM,
SCHP, SDX, SMX, SDMX, SGX, SMP, SPD, SMR, SFC (100 mg/l). Preniest do 50 ml
odmernej banky a doplnit’ po znac¢ku deionizovanou vodou.
3.3.2.3 Zakladny roztok Standardu trimetoprimu SFC2 (1 mg/l vo vode)
Zobrat’ 500 pl zasobného roztoku Standardu trimetoprimu TMT (100 mg/1). Preniest’ do 50 ml
odmernej banky a doplnit’ po znac¢ku deionizovanou vodou.
3.3.2.4 Zriedeny roztok Standardu dapsonu SFC3 (0,1 mg/l vo vode)
Zobrat' 50 ul zasobného roztoku Standardu dapsonu DAP (100 mg/l). Preniest do 50 ml
odmernej banky a doplnit’ po znacku deionizovanou vodou.
3.3.25 Zakladny zmesny roztok Standardov sulfonamidov, trimetoprimu, dapsonu SFC4

(1 mg/l SA, TMT a 0,5 mg/l DAP vo vode)
Zobrat’ 50 ul zasobnych roztokov Standardov sulfonamidov SGN, SDZ, STZ, SDM, SMM,
SCHP, SDX, SMX, SDMX, SGX, SMP, SPD, SMR, SFC, TMT (1000 mg/l) a25 ul DAP
(1000 mg/1). Preniest’ do 50 ml odmernej banky a doplnit’ po znacku deionizovanou vodou.



3.3.3 Pracovné roztoky Standardov

3.3.3.1 Zmesny standard sulfonamidov, trimetoprimu a dapsonu (SGN, SDZ, STZ, SDM,
SMM, SCHP, SDX, SMX, SDMX, SGX, SMP, SPD, SMZ, SMR, SFC, TMT, DAP)
SMC1 (5 pg/l v 0,02 M octanovom pufri)

Zobrat’ 500 ul zakladného Standardu SFC1 (1 mg/l) (3.3.2.2.), 500 ul zékladného Standardu

SIS1 (1 mg/l) (3.3.2.1.), 500 pl zakladného $tandardu SFC2 (1 mg/l) (3.3.2.3.), 5 mi

zakladného Standardu SFC3 (0,1 mg/l ) (3.3.2.4.) . Preniest’ do 100 ml odmernej banky

a doplnit’ po znacku 0,02 M octanom sodnym (3.2.4.).

Poznamka: Standard pouzit’ pri stanoveni sulfonamidov, dapsonu a trimetoprimu v mede.

3.3.3.2 Zmesny standard sulfonamidov, trimetoprimu a dapsonu (SGN, SDZ, STZ, SDM,
SMM, SCHP, SDX, SMX, SDMX, SGX, SMP, SPD, SMZ, SMR, SFC, TMT, DAP)
SMC2 (5 pg/l v ACN:voda (3:7))

Zobrat’ 500 pl zakladného $tandardu SFCI1 (1 mg/l) (3.3.2.2.), 500 ul zéakladného Standardu

SIS1 (1 mg/l ) (3.3.2.1.), 500 ul zdkladného s$tandardu SFC2 (1 mg/l ) (3.3.2.3.), 5 ml

zakladného Standardu SFC3 (0,1 mg/l ) (3.3.2.4.) . Preniest do 100 ml odmernej banky

a doplnit’ po znacku roztokom ACN:voda (3:7) (3.2.5.)

Pozndmka: Standard pouzit' pri stanoveni sulfonamidov, dapsonu a trimetoprimu v svale,
mlieku, vajciach a krmive.

3.3.3.3 Zmesny Standard sulfametizolu a dapsonu (SMZ, DAP) SMC3 (5 pg/l v 0,2M
octane amonnom)

Zobrat’ 500 pl zakladného Standardu SIS1 (1 mg/l ) (3.3.2.1.), 5 ml zékladného S$tandardu

SFC3 (0,1 mg/l ) (3.3.2.4.). Preniest do 100 ml odmernej banky a doplnit’ po znac¢ku 0,2M

octanom aménnym (3.2.8.)

Poznamka: Standard pouZit’ pri stanoveni dapsonu v svale.

4 PRISTROJE A POMOCKY

4.1 kvapalinovy chromatograf  Waters Acquity UPLC s hmotnostnym detektorom
Micromass Quattro XE Premier

4.2 chromatograficka kolona: C18

4.3 analytickd vaha HELAGO HM 200

4.4 trepacka heidolph

4.5 centrifiga BIOFUGE STRATOS (Heraeus)

4.6 minishaker Vortex

4.7 pH meter KNICK

4.8 laboratorne odmerné sklo: 10 a 100 ml odmerna banka, 25 ml odmerny valec, 1 a 5 ml
pipety

4.9 reakcné vialky 5 ml

4.10 teflonové centrifugacné nadobky — 50 ml

4.11 25 pl, 50 pl, 100 pl, 250 pl striekacky Hamilton

4.12 striekackovy mikrofilter



5 PRACOVNY POSTUP

5.1 Predpriprava vzoriek

Vzorky dobre zhomogenizovat'.

5.2 Priprava kvality kontrol vzoriek - matricova kalibracia

5.2.1 Priprava negativnej vzorky a fortifikovanych vzoriek

Na pripravu vzoriek sa pouziji negativne matrice. Vzorky sa fortifikuja v0.5, 1, 2 a 5
nasobku ustanoveného MRL. V pripade medov na urovni 0.5, 1, 2 a 5 nasobku detekéného
limitu.

sval, vajcia, mlieko, krmivo:

Navazit 2 g homogenizovanej vzorky do centrifugacnej teflonovej nadobky. Pridat
jednotlivé roztoky Standardov podla tabulky 1. Premiesat’ na Vortexe. Nechat' postat’ 15
minat a pokracovat’ podl'a procedury od bodu 5.3.2

sval (len pre stanovenie dapsonu):

Navazit 2 g homogenizovanej vzorky do centrifugac¢nej teflonovej nadobky. Pridat
jednotlivé roztoky Standardov podla tabulky 2. PremieSat’ na Vortexe. Nechat’ postat 15
minat a pokracovat’ podl'a procedury od bodu 5.3.2

med:

Navazit 5 g homogenizovanej vzorky do centrifugacnej teflonovej nddobky. Pridat
jednotlivé roztoky Standardov podla tabulky 2. Premiesat’ na Vortexe. Nechat' postat’ 15
minat a pokracovat’ podla procedury od bodu 5.3.2

Tabul'’ka 1 Priprava fortifikovanach vzoriek (sval, vajcia, mlieko, krmivo)

konc. sulfonamidov, trimethoprimu, dapsonu | konc. vnut.
Vo vzorke Standardu | Pridavok | Pridavok | Pridavok Pridavok
(ng/kg) (ng/kg) roztoku | roztoku | roztoku roztoku
SGN, SDZ, STZ, SDM, SMM, SFC1 SFC2 SFC3 SIS (ul)
SCHP, SDX, SMX, SDMX, | TMT | DAP SMz (ul) (ul) (ul)
SGX, SMP, SPD, SMR, SFC
0 0 0 200 0 0 0 400
50 25 2,5 200 100 50 50 400
100 50 5 200 200 100 100 400
200 100 10 200 400 200 200 400
500 250 25 200 1000 500 500 400




Tabulka 2 Priprava fortifikovanach vzoriek svalu pre stanovenie dapsonu

koncentracia dapsonu konc. vnut. standardu Pridavok | Pridavok
VO vzorke

(ug/kg) (ng/kg) roztoku | roztoku
SAP SNz SFC3 (ul) | SIS (ul)

0 200 0 400

2,5 200 50 400

5 200 100 400

10 200 200 400

25 200 500 400

Tabul’ka 3 Priprava fortifikovanach vzoriek (med)

. . . koncentracia
konc. sulfonamidov, trimethoprimu a o
dapsonu vo vzorke (ng/kg) viit. Standardu
(ng/kg) Pridavok Pridavok
SGN, SDZ, STZ, SDM, roztoku roztoku
SMM, SCHP, SDX, SMX, SFC4 (ul) SIS (nl)
SDMX, SGX, SMP, SPD, DAP SMZ
SMR, SFC,TMT
0 0 20 0 100
5 2,5 20 25 100
10 5 20 50 100
20 10 20 100 100
50 25 20 250 100

5.3 Priprava vzorky

5.3.1 Fortifikacia vzorky vnutornym Standardom (Groven 200 pg/kg sulfametizolu (sval,
vajcia, mlieko) a 20 pg/kg sulfametizolu (med))

sval, vajcia, mlieko, krmivo:
Navazit 2 g homogenizovanej vzorky do centrifugacnej teflonovej nadobky. Pridat’ 400 pl
roztoku SIS1 .

sval (len pre stanovenie dapsonu):
Navazit 2 g homogenizovanej vzorky do centrifugacnej teflonovej nadobky. Pridat’ 400 pl
roztoku SIS1 .

med:
Navazit' 5 g homogenizovanej vzorky do centrifugacnej teflonovej nadobky. Pridat’ 100 pl
roztoku SIS1 .

5.3.2 Extrakcia

sval, vajcia, mlieko, krmivo :

Pridat’ 1 ml redestilovanej vody a 8 ml acetonitrilu (3.1.21.). U vzoriek vajec a mlieka pridat’
len 8 ml acetonitrilu (3.1.21.). Skimavku vlozit' na 10 minGt na trepacku (nastavit' 400
ot./min.). Po pretrepani extrakt kvantitativne preniest do odmerného valca a doplnit



deionizovanou vodou na objem 25 ml a dokonale premiesat. Do centrifugacnej skimavky
odobrat’ 10 ml extraktu. Extrakt centrifugovat’ po dobu 10 minut pri otackach 3000 x g
ateplote 15 °C. Pred meranim prefiltrovat’ cez strickackovy mikrofilter. Extrakt krmiva
prefiltrovat’ cez striekackovy mikrofilter.

sval (len pre stanovenie dapsonu):

Pridat’ 8 ml acetonitrilu (3.1.21.). Skiimavku vlozit' na 10 mint na trepacku head over head
pri otackach 100 ot./min. Extrakt centrifugovat’ po dobu 5 minut pri ota¢kach 14 000 X g.
Odobrat’ supernatant. Odfukat’ pod pradom dusika (teplota 50°C, cca lhod.). Rezidua
rozpustit’ v 0,3 ml 0,2M octanu aménneho(3.2.8). Prefiltrovat’ cez striekackovy mikrofilter.

med:

Pridat’ 5 ml 10% kyseliny trichloroctovej (3.1.25.) a trepat’ sa na trepacke 10 minut. Potom
skimavku vlozit’ priblizne na 1 hodinu do vodného kupel’a s teplotou cca 64 °C. Ochladit’.
Pridat’ 10 ml acetonitrilu (3.1.21.) a 2,5 ml dichlérmetanu (3.1.22.) a trepat’ 10 minat na
trepacke (400 ot./ min.). Nasledne vzorku centrifugovat’ pri 6000 ot/min. po dobu 10 mint.
Vrchnu vrstvu odobrat’ do 25 ml banky. Ku zvySku pridat’ 7,5 ml acetonitrilu (3.1.21.) a 2,5
ml dichlormetdnu. (3.1.22.) Vzorku opidtovne centrifugovat’ pri rovnakych podmienkach.
Vrchnu vrstvu  odobrat’ do 25 ml banky. Spojené extrakty doplnit na objem 25 ml
acetonitrilom (3.1.21.). Odobrat’ 10 ml do reakénych vialiek. Roztok odparit’ na Termovape
pri 50 °C dusikom dosucha a rozpustit v 1 ml octanu sodného s pH 4.8 (3.2.4.). Prefiltrovat’
cez striekackovy mikrofilter.

Poznamka: V pripade, Ze sa vzorka koncentraéne vymyka zrozsahu meranej kalibracnej
krivky je pri opakovanom merani upravena tak, aby koncentra¢ne spadala do kalibra¢ného
rozsahu.

5.4 Chromatograficka analyza

chromatograficka kolona : UPLC C18

teplota kolony: 30 °c

Prietok: 0,3 ml/min

Eluent : 0,1 % kys. mrav¢ia v acetonitrile / 0,1 % kys.mrav¢ia vo vode
gradientova ellicia

nastrek: 10 pl

MS podmienky Quattro Premier XE:

Ionizaény mod: ESI pozitivna

Voltages: Analyser:

Capillary (kV) : 0,66 LM Resolution 1: 15
Extractor (V): 7 HM Resolution 1: 15
RF Lens (V): 0 lon Energy 1: 1
Temperatures: Entrance: 0

Source Temp (°C): 120 Exit: 1

Desolvation Temp (°C): 400 LM Resolution 2: 15
Gas Flow: HM Resolution 2: 15
Desolvation (I/hr): 800 lon Energy 2: 0,5

Cone (I/hr): 80



Tabulka 4 Parametre nastavenia MS/MS detekcie

RT Precursor Product Cone | Collision
Name min. m/z m/z \Y eV
sulfaguanidin 0,95 214,9 igg:g 26 %i
sulfadiazin 1,78 250,9 ig?:g 26 ;g
sulfacetamid 1,71 214,9 ig?:g 26 18
sulfatiazol 1,85 255,9 18?3 26 ég
sulfapyridin 1,92 249,9 iggg 31 ;g
sulfamerazin 2,02 264,9 ig?g 26 32
sulfadimidin 2,20 278,9 }223 29 g
sulfametizol 1S 2,28 270,9 iggg 26 ;Z
sulfametoxypyridazin 2,28 280,9 iggg 29 ;(15
dapsone 2,58 248,9 ig?:g 29 52
trimetoprim 1,80 291,0 ;ggg 42 gg
sulfamonometoxin 2,50 280,9 ig?:g 30 ;g
sulfachlorpyridazin 2,66 284,9 1(5)?3 26 ;g
sulfadoxin 2,75 310,9 }333 32 ;g
sulfametoxazol 2,85 2539 iggg 24 ;:13
sulfisoxazol 2,96 267,9 iggg 23 ;g
sulfadimetoxin 3,20 310,9 ig?;ﬁ 21 33
sulfaguinoxalin 3,20 300,9 ig?g 28 ;2

5.4.1 [Iniciacny test

Nainjektovat’ na chromatograficku kolénu roztok SMC1, SMC2 alebo SMC3 (podl'a toho aka
matrica sa bude merat’) . Skontrolovat’ pomer signalu ku Sumu produkovanych iénov. Pomer

by mal byt’ vyssi ako 6.

6 VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA

Koncentracia zlozky je vyhodnotena pomocou matricovej kalibra¢nej krivky s korekciou

na vnutorny Standard. Do kalibra¢nej zavislosti sa vynaSa na
os x: pomer koncentracie zloZky/ koncentracie vntutorného Standardu
os y: pomer plochy zloZzky/plochy vntitorného Standardu




Kvantifikacia — metdéda vnatorného Standardu.

C koncentracia vzorky ( pg/kg)

C= ¢ -samplearea - SI Sd c :area

'~ SI samplearea- Sd c, :area

Kvantifikacia robena na dominantné produkované idny, ktoré su v tabul’ke 4 zvyraznené
v stipci Product. V pripade pozitivnej vzorky je nutna kontrola iénovych pomerov
kvantifikaénej a kvalifikagnej tranzicie. I6novy pomer musi spiiiat’ podmienky definované
Vv Nariadeni ES 657/2002.
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8 ZOZNAM SKRATIEK

HPLC - vysokoucinné kvapalinova chromatografia

UPLC — ultraucinné kvapalinova chromatografia

MS/MS- hmotnostna detekcia s minimalne dvoma tranziciami
MRL — maximalny rezidudlny limit

RT — retencny Cas

ESI — electrospray ionisation

MRM — multiple reaction monitoring

€.g. - napriklad



